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und Maschinen aller Art

fir Berg- und Hiittenwerke, Landwirtschaft und Gewerbe besorgt und liefert die y,Montara‘, G. m, b, H,
¥ in Graz, Volksgartenstrasse 26.

Ober die Entstehung der groBen fossilen Steinsalz-

lager im Lichte der Glaclalkosmogonie.*)
Von H. HoOrbiger. (Fortsetzung.)

Der genoigte Leser dberfliege vielleicht hier nochmals die
vorjihrigen Aufsitze in den ungeraden Naommern der M. Z.® ab
Mai, verbinde das dort Geschaute mit dem obzitierten Ausfrierangs-
gesstze uad mache sich seine eigenen Gedanken, denen wir dann
g:u-r su unserer Genugtuung sicher wieder zu begegnen hoffen.

¢ Schwierigkeit miissen wir aber schon jetzst abzuschwiichen
versuchen; eine Schwierigkeit, deren Behebung den wirmer in-
téressierten Leser dbrigens schon im voraus gelangen sein diirfte,
wenn eor die im letzten Aufsatze ihm aufgedréiogte Hausaufgabe
ernst’ genommen hat. Dem nen herzugekommenen, kritischen
Laser dringt sich nimlich gewif die Frage auf: Warum finden
wir nicht auch in den Kohlenflitzen js eine Steinsalz-, Gips- und
Anbydritschichte mit den Kohlenbfinken vergeschwistert, wenn
im Prinsipe hier wie dort dersalbe Vorgang sich im eiszeitlichen
Froste abgespielt haben solite? Warum .ist .das Taubgestein der
Kobhlenftitze nicht auch salrig?

Da ist zunfichst zu bedenken, daB8 die reinliche Scheidung
awischeh Schwimm- und Sinkstoffschichte doch auch dann ge-
slchert geweson sein wird, wenn nach erfolgter Vertikalsortierang

innerhalb der jeweiligen Tageslieferung die Schwimmstoffschichte -

den schlammigen Bodensatz schon fast erreicht hat, bevor die

.. %) Vergleiche vomsognngeno Eigenroforate HOrbiger's in Nr. 4, 9, 11, 18,

18, 17. 19, 21 98 und 1, Jabrgang 1920/21 der »M.-Z <, Giber Steinkoblenfijts-

and. Ezddilager und Steinsalebildung, sowie dossen Aufsitze: »Die Gebir

Aildenden, Kriifte der geologischen Vergangenheit und — Zakunft« in der
»Ocsterr. Flugzeitschrifte, Jah-gang 1916/18.
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Erstarrung eintritt. Des weiteren wird darch die spitere Kom-
pression und Verkohlung der vegetabilischen Schichten so viel
Wirme erzeugt, daB das wenige noch auszupressende W
leicht die spirlichen Salsausscheidungen wieder aunfgeltat i
mitgefhrt haben konnte. Und was wir meinen diirfen, da8 da
noch surdickbleiben konnte, das findet sich dx amch vor: ,Tap
sichlich wissen wir nan, daB die meisten kristallinischen Gestelns
Chlorminerale enthalten, aber als wichtigste Qaelle gibt Walthér
die aus marinen Sedimenten entstandenen Gesteine am, welchs
in ibhren Poren Salz sufgenommen hitten und deren Meags &
auf ein Prozent der ganzen Gesteinsmasse veransohlagt. (,Unsete
Erde“, 359.)

Wir dirfen hiernach vorliofiz aonebhmen, daB dieser oin-
prozentige Salsgehalt aller Sedimentgesteine eben dem dussh-
schnittlichen Meerwassergehalt jenes Erstzustandes solcher Gestaine
entspricht, deren Sedimentierung in den vorjlhrigen A
ausf@hbrlich beschrieben erscheint; dooch ist hierbei noch su be-
achten, daB der Salsgebalt des kataklysmalisch erregten uad darch
die Eiszeit reduczierten Ozoans bedeutend hiher sein muf, gh
derjenige unserer heuligen Meere, der bekanntlich um 2 Proseat
bis 8!/; Prozent herum variiert. Man kann also kurs sagen: Der
darchschnittliche Salsgehalt aller Sedimentgesteine ist »in solcher,
da8 er den beschriebenen katakiysmatischen Sedimentierungs-
vorgang sum mindeston nicht aussohlieft, sondern vielmshr nooh
bestitigen kann.

Dennoch mfissen im Falle der reineren Stlmdhmn‘%l
wenn auch nioht prinzipiell, so doch quantilativ und q m
andere Verbhltnisse herrschen als zurzeit des eigentlichon Gebirga-
baues. Nach unserem vorlkufigen Gefihl seizt die Salssedimen-

tierung eine mehr ruhige Niveauoszillafion bei geringerem Sink-



wtofigebaite der Flaten vorsua. Damnach hiiiten wir diese Salz-
gedimentierung nieht in der eigentlichen Schichten- und Gebirgs-
bauaperiode der stationfiren und pseudostationéiren Hoehflutseit des
Kataklysmus, sondern in den beiden, Zeitabschuitten der zurfick-
laufenden und -schreitenden sowie “vorsehreitenden und laufen-
den @drtelhochfluten zu snchen. — Wahrscheinlich handelt es
sich bei der Steinsalzbilduog mebhr um eine Art bloSer Wasser-
-sedimentierang, wenn man s0 sagen darf, indem ein groBer Teil
der tiglichen Oszillationa-Ebbegewssser durch Erstarren festge-
halten bleibt. Sowohl hiedurch als aach durch die sonstigen
Sedimentiernngsvorgiinoge verarmt der Gzean der kataklysmatischen

Endseit, was zu einem immer hdheren Salzgehalt des noch.

fldssigen Ozeanvolumens fihren darfte, Im Sinne einer solchen
Wasserverarmung wirkt die Kiszeit auch dadarch, daB in ihr ein
grofer Teil der Niederschlige auf den Festliadern in Kisform
gebunden bleibt, dagegen die erhdhte eruptive Titigkeit der kata-
klysmatisch erregton Erde auch die innerirdische thermochemische
‘Wasserzersetzung erhShen muS.

) Zusammonfassend kann man also sagen, daB mit zanehmen-
<ler. Eiszaitkilto auch der mittlere Salzgehalt des noch flassigen
‘Ozeanvolumens sunimmt, wihrend die Intensitit der Breiten-
oszillationen, von der pseudostationdiren Zait nach rfick- und vor-
wiirts abnimmt und mit ihr aach der Sink- und Schwimmatofi-
gohalt der Ossillationsflaten, In den hSheren Breiten kann somit
die Salzsedimentierung eventuell schonm in vorstationfirer Zeit
schiitfer einsetzon, in dem niedrigen Breiten aber wohl erst in
den nachstationiren Zeiten, withrend in den stationirnfiheren
Stadien im allgemeinen ein Aussetzen der reinen Salzsedimentie-
rung .ansunéhmen sein darfle.

Versuche slso der vielleicht schon lfngst nach neuen -Wegen
-aushlickende Salsgeologe die durch unsere kataklysmatisch-eiszeit-
lichen Anregungen etwa erweckien Zweifel in allerlei Autoch-
onien und natlelichen Abdampfpfannen mit dem Ausfriernngs-
goug .=u kombpinieren, wikhrend wir uns inzwischen auf dem

ol;}qto_., der .zu erklirenden Tatsachen noch weiter erkundigen
wollen :

i
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»von allen Salzlagern Deutsghlands ist das von StaB8furt
zur grBBien Berhmtheit gelangt. Es zeichnet sich sowohl durch
seine Michtigkeit und Ausdehnung, als aach durch seine chemi-
sche Mannigfaltigkeit aus. In der StaBSfurt-Engelnschen Malde
liegt zu unterst Steinsals in geneigter Schichtenstellung mit einer
bekannten Minimalmé&chtigkeit von iber 800 m. In seinen oberen
Lagern weist das Steinsalz eimen nach oben wachsenden Gebalt
von Polyhalit auf. Ueber der Polyhalitregion folgt eine Zone mit
vorherrschenden Bittersalzen, die Kieseritregion ; und den Beschlu8
bildet die Karnallitregion oder die sie Srtlich vertretende Kaimit-
region. Dar@ber breitet sich eine schmale Lage von Salston aus,
gefolgt von einer michtigen Lage von Auhydrit. Die Decke des
Salzlagers bilden gleich gelagerte Lettenschiefer, Sandsteine und
Kalksteine der unteren Trias (Bundsandstein), Die chemische
Zusammensetsung der mannigfaltigen Verbindungen, welche die
obersta Lage des StaBlarter Salzlagers bilden, stimmt mit dem
Matterlaugensalzen @iberein, die beim Verdampfen des Meerwassers
nach vollzcogenem Absatze der Kochsalzmasse zurdckbleiben. Das
reichate Salzlager von StaBfart enthilt also nicht nur Kochsalz,
sondern auch die Salze der Matterlawge, die nur schwer und
unter hesonderen VerhAltnissen zum Féllen und Festwerden ge-
bracht werden kdnnen, und, wenn einmal gebildet, wegen ihrer
hohen Lodsbarkeit leicht neuen Zersetzungen und Aufldsungen
uaterworfen- sind. . Meistens entbehren denm auch die Salzlager
einer derartigon Decke von Bitter- und Kalisalsen. Hier aber hat
uns die Natur einen Fall vorgefahrt, in dem die Bildung von
Steinsalziagern in woller Reinheit erfolgte und auch das Ergebnis
der letzten Phase der Balzbildang in gesetzmifiger Lagerung be-
obachtet werden kann.“ (Erdgeschichte, 11/654.)

Hier stohen wir im ersten Momente allerdings unter dem
starken Eindrncke, daB wir im Nachsinnen des patdrlichen Sals-
bildungsverfahrens ausschlieBlich nar an ein tropisches Klima

' denken dirlen, unter welchem in seichten, lagunenartigen Ab-

dampfpfannen ein lebhafter Verdanstungsproze8 unterhalten wird.
Empfangen wir aber diesen Eindruck auch wirklich aus der Tat-
sachenschilderang allein oder ist es nioht vielmehr die quietistisch-
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subjeklive Firbung dieser Schilderung, die ihn hervorruft? Wir
miissen bedenken, dea8 die Verfasser der Erdgeschichte unter dem
Drucke des Lyellschen quietistischen Vermichtnisses unmdglich
ltron%objektiv bleiben konnten. Solite nicht gerade der Umstand,
daB die nur schwer und unter besonderen Verhiltnissen zum
Fillen und Festwerden zu bringenden Mutterlaugensalze in gesetz-
miBiger Lagerung sich vorfinden, darauf hinweisen, daB die
Natur hier nicht das Abdampfverfahren, sondern das Ausgefrie-
rungsverfahren sur Anwendung brachte, wihrend dort, wo solche
Abraumsalse fehlen, dieselben wegen ihrer leichten L3sbarkeit
immer wieder aufgeldst worden séin konnten ?

Schon die Reihenfolge des Stoffaufbanes nur vom mechani-
schen Standpunkt aus betrachtet: ganz unten reines Steinsalz in
michtiger Lagerung, dar@ber das Gemenge von Kochsalzs und
Matierlaugensaizen, dann der Reihe nach Salston, Anbydrit, fester
@ips, roter Ton, Lettenschiefer, Sandsteini, Kalkstein, J&Bt sich
ganz mit den Erscheinungen eines in grimmiger Eiszeit heraun-
schreitenden und breitenoszillierenden Flutberges in. Ueberein-
stimmung bringen. Das reine Steinsalz entspricht dem pilgerschritt-
weisen- Anstieg reinen Salswassers bei noch fernem Flutberge;
die Abraumsalze versinnlichen vielleicht den inzwischen herein-
gebrochenen eisseitlichen Hochwinter, der sogar die restliche
obenaufstehendes Multerlauge zur Erstarrung, beziehungsweise
deren Salze sur Ausscheidung brachte ; eine allmihlich beginmnende
Tribung der nun schon lebendigeren Oszillationsfiuten wird durch
den Salston angedeutet; die zunebhmende Schwingerung der
immer intensiver schaukelnden Tagesfluten mit immer gr8beren
Sinkstoffen bringt dann den roten Ton, Letten und schlieBlich
Sand, withrend der Kalk schon die Kulmination des vorbeischrei-
tenden Flutberges am StaBfurter Meridian markiert haben dtrfte.

Nun sollte sich beim Abmarsch des osxillierenden Flutberges
die Reihenfolge der Sedimente wieder beilinfig umkebren. Und
das ist wenigstens in einem Falle des StaBfurter Vorkommens
sum Teil tatelichlich der Fall, wie uns brieflich bekannt geworden
ist. Wenn das aber nicht @iberall die Regel ist, s0 kann es ja
suniichst sein,

daf diaser Flatbergabmarsch wieder in den eiszéil- | verschiedenkdrnigen Sand, Tonm und zoogenen

lichen Hochsommer flel, daher die Stoffe @berhaupt nioht 1y 5o
grindlicher Ausscheidung und gotutigtel_' Ablagerung

Auch konnte der Rest sphter leichter wieder aufgelBst und ver.
sohwemmt worden sein, oder ist derselbe, wenn in Spiresh vor-
handen, bei der schiefen Lagerung vielleicht noch gar nicht or-
schlossen; oder wenn nicht vorhanden, konnte er awch dey in-
gwischen lingst abradierten Oberfalte angehSrt haben. Wir dtirfan
nicht vergessem, daB alle sedimentiiren und besonders dis heats
schiefliegenden Sedimentbildurgen nur Ruinenfragmente darstelien
und nur ausnahmsweise eine ganze Stufe voll erhalten blsiben
konnte. Soviel an rohen Vermutungen @ber die rein mechanisshs
Seite des Problems, die natdrlich manche -andere M3glichkeit
nicht ausschlieBen sollen, indem wir dem Fachmanne ja nur
Ermunterungen su Neuerwiigungen auf gelinderter Grundlage bisten
wollen. i

Noch anbestimmter missen unsere Vermutungen vom che-
mischen und k&ltetechnischen Standpunkie aus Iauten. Die ex-
perimentelle Erprobung des vermuteten natrlichen Aunsgefriert
verfahrens 188t an Eostspieligkeit keinen Vergleich mit der Er-
probung des Abdampfverfahrens zu. Weder die tiefen Tempers-
turen eines nordgrdnlindischen Winters, noch die einer inodernen
Kunsteisfabrik dfirfilen genfigen, um die Mutterlauge sur Aus-
scheidung der leichtest 13slichen Salse su xwingea. Kne i
groBeren Mafistabe vorzunehmende Kfiblung verschiedéa mais-
und kalkhiitigen Meerwassers mitlels fliasiger Luft dirfle &
gerade gut genag sein. Es bandelt sich also um eine Anfgide,
die einerseits dem kiltetschaischen-Spesialwissen eines Pidiusiors
Linde, anderseits dem marinewissonschaftlichen Interesse eises
Ftrsten von Monsco — und dritterseits der Munifisens eines
Freiherrn von Rothschild vorbehalten bleiben muf.

Wenn wir zar notdfrftigen Orientierung des Lesers versuchen’
wolltep, diesen wilinschenwerten Ausgefriernngeexperimifen vor-
zugreifen, so denken wir uns ein nicbt su enges, aber mindesténs
2 m hohes, sylindrisches, etwas elastisches GefiB mit ofws vier-
prozentig salshalligem Meerwasser geftillt, welohes auBdrdont durels
und heliophtiels

{xebr. Eickhoff
Mahr-Osiraun
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“Tiefseeschlamm entsprechend verunreinigt sein mdge. Dieses auch
oben geschlossénd Gefd8 denken wir ums ganz in ein Verduns-.
‘lungebad figesiger: Luft versenki; deren Verduustungsprodukte
durch entsprechende Kompressoren abgesaugt werden. Wir setzen
-voraus, daB es gelingen muB, den ganzen Inhalt unseres Zylinders
zur Erstarrung zu bringen und w#re nur zu witaschen, daB dies
nicht alizupidtzlich- geschehe, um der Vertikalsortierung nicht
-nur der mechanisch, sondern auch der allmiéhlich chemisch aus-
gesehiedenen Sinkstoffe genfigende Zeit rur Ablagerung zu lassen.
Za dem Zwecke empfiehlt es sich vielleicht, das GefiiB erst dem
Refrigerator einer gewdhinlichen Ammoniak-Eismaschine einzu-
verleiben und daon erst denm der flissigen Luft heranzuholen.
"Nach erfolgtér Erstarrung des ganzen Meerwasser-Zylinders den-
ken “wir uns dernselben auns dem'GefiBe gehoben, um die Schich-
tenfolgen beobachten zu k&nmen. Sicher flnden wir zu unterst
eine Grob- und Feinsandichichte, dsnn" den Salzton, der vielleicht
sthon Anhydrit nnd @ips, vielleicht auch Kreide heraussortiert
erkennen 1i8t. Danm dirfte ein-rbtliches Steinsals folgen, das
nach oben immer reiner wird und fiber:sich die verschiedenen
Mutterlaugensalze in entsprechender Schichtung triigt. Ganz oben
darfte dann nur schwachsalziges und schon ziemlich reines Eis
-folgen, ‘welches wir aber deshalb 'nicht als zuletzt, sondern viel-
mehr als zuerst erstarrtes-Wasser uns vorstellen missen.- Als am
‘Jingsten fllssig geblicben darf die Mutterlauge .gelten, ‘die :sich
slemlich sicher- zwischen dem obersten Kise und der Koochsalz-
-ablagerung eingestellt haben wird. — :Im wesentlichen darfte
sich der-Vorgang wohl 56 abspielen. Im Delail k3nnen wir uns
-irrem, spesxiell was das @ips-, Anbydrit- und Kalkniveaun betrifft.
Denken wir uns nun das GefiS wibrend des Erstarrungs-
vorganges in gleichen Zeitintervallen anch noch heftig geschittelt,
‘80 wird wahrscheinlich das Steinsalz eine Schichtung, eine rdt-
liche und anhydritische Binderung seigen. Die Sache wird noch
-komplizierter werden, wenn wir dem erst nur halbgefliien @e-
fikB8e bei jedem Schiiiteln eine ebemso zusammengesetzte kleine .
.Ruhllllnpg geben. — Ein fir diese Frage sich erwlrmender
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Pendel., Wand-, Wecker-, Tisch-
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Salschemiker miBle auf diese-Art den statigehablen Bildungsvor- |

gang aller wie immer gearteten katakiysmatisch abgelagerten Sale-
massen herausfinden kdnnen, besonders wenn auch noch der
zqnghmende Druck wihrend 6es Erstarrungsvorganges milbeachtet
- wird,

nEine andere, wenn auch weniger wichtige (!1) Erscheinung,
ist in StafBfart unter dem Namen der ,Jahresringe“ bekannt, Die
‘Hauptmasse des Steinsalzes wird ndmlich durch diinne Anhydrit~
béinkchen in parallele Platten von 3 bis- 16 cm Dicke zerlegt
‘(vergleiche StaBfurter Salzprismen in :den geologischen Museen),
-was man wohl mit Recht mit periodischen Ueberflutungen in
urefichlichen Zusammenhang bringt. Ob. aber die zwischen zwei
Anbydritschntiren eingeschlossene- Steinsalzpartie tatsfichlich das
Produkt eines einzigen Jahres (}!) bildet, wie dies der Name an-~
gedeutet, 188t sich nicht sicher erweisen.“ (Erdgeschichte 11/664.)

Wenn wir hier nun wieder unseren kalaklysmatisch-kilte-
Aechnischen Schnellbetrieb aller wie immer heiSenden hydatoge-
nen Schichtangsvorglinge einsetzen, werden zuniichst wohl diese
gJahresringe® als Tagesringe anzusprechen sein, wihrend dem
-glles quietistisoh deutenden @eologen selbst auch das Jabr zm
kurz zu sein scheint, um eine solche Steinsalzplaite von 3 bis
‘16 cm. Dicke abzuscheiden. Ks ist ja klar: Der natdrlichs Ab-
-dampfangsvorgang kéonte aunch in einem whrmeren Klima nur
nngeheuer langwierig sein und auch wir mfiften da fir das Jahr
als Sohichtbildungsperiode stimmen, wenn wir nicht die Gewifleit
‘hiitten, dab alle hydatogen -geschiobteten @esteine nur kataklys-
matisch aufgebaut sein kdnnen uwnd daf mit einem solchen
Kataklysmus notwendig auch eine Eiszeit einhergehen mufl.

Unter solchen Voraussetzungen dfirfen wir nach obgedachtem
Ausgefrierungs-Experimente annehmen, dafl jedes -inzelne Anbydrit-
schnfirchen des StaSfurter Steinsalzes mit der jeweils darfiber
folgenden 8 bis 16 om dicken Steinsalzschichle zusammen das
Kristallisationsprodukt jo eines Tages darstellt, und zwar nicht
goerade der joweiligen Tageslieferung dem Volumen und dem
Stoffe nach enisprechend, sondern in seiner Schichtung hervor-
gerufen wurde durch die tligliche mechanische Beunrchigung
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welle bewirken mufl. Natdelich k3nnten sich auch die einzelnen
Tageslieferungen selbst schichtweise aufeinanderbaaen, denn nach-
dom unter der obersten Risdecke immer eine Mautterlaagensachichte
fissig bleibt, so k3anen sich solche Tegeslieferangen, die Eisdecke
ruckweise hebond, auch immer wieder dieser fidssigen Schichte
aigliedern und so einen Tagesrhythmuy in tiefor unten sich voll-
siehénden Krisiallisationspeose8 darch verschwommene Schigh-
tung andeaten. ' ‘

" Wenn, wir nich Museqms-Masterstioken much in einem
Toile des Wielioskner Vorkommens wenige Zentimeter dicke Sals-
Rristallschichten mit schwicheren Salzsandsteinschichten weeckisel-
tigerad vorfinden, ao wird es sich da wieder um wirkliche, auf-
esinandorgefrorene Tagesiieferungen haadeln, doch w0, daf die
thgliche Kisschichts sioh nioht zwisohen Sinkstoflschichte und
Salikristallschichte, sondern iber der letsteren angeordaet haben
thoohle. Bei sunehmendem Demcke mublte das Eis spiter ebenso
verschwinden,. wié aus den: sich setsenden Kohlenfi3tsschichten,
nd nar der ged8ore Teil der Sinkstoff- uad Salzkristallschichtea
blieb surfick. — Daf bei solch ausgiebigem Sstzangsprox esse
lish gewaltige Setsfaltungen einstelien muBten, ist leicht so bat-
¥erstkhdlich. Auf solch nachherige Sotfiltung dirfte auch die
difistiderartige Gewundenheit der StaBfurtet Anhydritscholire za-

fickzafdhren ssin. Domnach wiirde alic eine solche Steinsals-
‘milisse eino Art ,FiSlzversinigung® darstellen usd kionte man
vielleiobt aas dez Anzahl der vermeintlichen ,Jabrestinge* aaf
49 Anzihl der Tage schlieBen, die wlhtona eimes ‘solchen
Krisiallisations-Proxysses .verflossen sind.

(Bcklug folgt.)
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